Test und Technik: Breitbandempfanger

Bild 1: Das Gerdt von aul3en.

Foto/Screenshots: Cl. Seidenberg

Software Definierter Breitbandempfinger
WINRADIO G305 als externe Version

SD-Receiver empfangt
von 9 kHz bis 1,8 GHz

Die australische Firma WiNRADIO ist der Wegbereiter auf
dem Gebiet der PC-Empfanger. Mittlerweile sind schon die
Enkel der ersten Radios auf dem Markt. Die Geréte der nun-
mehr dritten Generation tragen folgerichtig allesamt Typen-
bezeichnungen, die mit G3 beginnen. Die neu erhdltliche
externe Version des G305 komplettiert die Modellfamilie
um eine Version mit riesigem Frequenzbereich

VON CLEMENS SEIDENBERG
Wie seine nichsten Verwandten
ist er ein Software definierter
Empfanger (SDR). WIiNRADIO
zufolge wurde dieses Prinzip
erstmals in einem kommerziell
vertriebenen Breitband-
empféanger fir den Frequenzbe-
reich bis 1800 MHz verwirklicht.
Im Gegensatz zu den groReren
Briidern geht er ohne eigenen
Digitalen Signal Prozessor (DSP)
an den Start.

Wiedersehen macht Freude
Lange kann man ja tber die Vor-

Bild 2: Programm-Oberfliche mit
geoffneter Band-Scope-Anzeige.

und Nachteile einer internen, als
PCI-Steckkarte, oder einer exter-
nen, in einem separaten
Gehduse untergebrachten PC-
Radio-Version streiten. Das weil3
man auch bei WINRADIO [1]
und bietet einfach beide Ausfiih-
rungen an. Jeder darf so - wenig-
stens bei dieser Streitfrage - nach
seiner Facon selig werden.

Die bisher noch fehlende ex-
terne Ausgabe des Breitband-
Empfangers G305 schliel’t eine
noch bestehende Liicke. Sie tut
das traditionsbewusst mit einem
schon von anderen Familienmit-
gliedern bekannten AuReren: Ein
solide  verarbeitetes  Metall-
gehduse steckt in einer Kunst-
stoffummantelung, die Gerat
und Umgebung vor etwaigen
Gebrauchsspuren schuitzt.

Im Gegensatz zur unauffélligen
Steckkartenlésung braucht die
externe Version Kabelverbin-
dungen zum Informations- und
Energieaustausch mit dem Rech-
ner. Zeitgemall wird das bei den
aktuellen WIiNRADIOS - neben
der Stromversorgung durch ein
grol3ztigig dimensioniertes Netz-
teil - Uber die USB-Schnittstelle
realisiert. Als Antennenanschluss
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dient eine SMA-Buchse. Eine
blaue LED signalisiert durch Blink-
zeichen den Betriebszustand des
Systems. Alles wie gehabt [2, 3].

Empfingerarchitektur

Klassischen  Prinzipien  folgt
zundchst auch die Empfangerar-
chitektur: Ein Doppel-Superhet
mit einem DDS basierten Oszil-
lator macht sich an die Arbeit,
dessen erste ZF bei 109,65 MHz
angesiedelt ist. Die zweite ZF
liegt dann bei den bekannt nied-
rigen 12 kHz, um die ab-
schlieBende digitale Signalverar-
beitung nach Analog-Digital-

Wandlung mittels Soundkarte im
Rechner zu ermoglichen. Filte-
rung und Demodulation voll-
ziehen sich folglich nicht mehr in
konkreten analogen Baugruppen,
sondern in den Tiefen der ablau-
fenden Programm-Algorithmen.

Bild 3: Der Profi-Demodulator
zeigt die Arbeitsweise eines Qua-
draturmischers.

Fiir dieses Prinzip hat sich die Be-
zeichnung ,Software Definiertes
Radio” etabliert, und so tragt
auch der G305e diesen Namen
[4, 5]. Im Gegensatz zu anderen
Familienmitgliedern besitzt er je-
doch keinen eigenen DSP zur au-
tonomen Bewdltigung der digi-
talen Signalverarbeitung, sondern
er vertraut ganz und gar auf die
Qualitdt und Mitarbeit der umge-
benden PC-Hardware. Was letzt-
lich eine Kostenreduktion bedeu-
tet.

Sogar mit UKW-Rundfunk

Die Fusion aus klassischem
Empfangerbau und aktuellem
SDR-Konzept deckt den Fre-
quenzbereich von 9 kHz bis 1800
MHz ab (mit optionalem Down-
converter bis 3500 MHz). Dar-
unter fallt nattirlich auch der Be-
reich des UKW-Rundfunks; und
wer mochte sich nicht einmal
von der anstrengenden Wellen-
jagd mit ein bisschen Radiohoren
pur erholen. Zum ungestorten
Genuss ist dafir die Betriebsart
LSFM-weit mit einer Gblichen
Bandbreite von 230 kHz notwen-
dig. Nur die kann mit einem Soft-
ware-Demodulator in der vorlie-
genden Form und einer maxi-
malen Bandbreite von 24 kHz
(bei 48 kHz Abtastfrequenz der
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Soundkarte) nicht realisiert wer-
den.

Beholfen hat man sich mit einer
zusatzlichen konventionellen
und vom Hersteller aktivierbaren
FM-Empfangerschaltung, als Ra-
dio-im-Radio-Losung.

So entsteht die etwas kuriose Si-
tuation, dass die in jedem
Kiichenradio vorhandene Be-
triebsart ,FM weit“ im G305e nur
gegen eine aufpreispflichtige
Freischaltung genutzt werden
kann.

Dafur erfreut das Spektrum-Fen-
ster mit einer Darstellung der de-
modulierten NF. Software-Radio-
spezifische Features wie die kon-
tinuierliche Wahl der Filterweite
bleiben natiirlich  deaktiviert.
Auch die Software bietet Neues
neben Bewdhrtem.

Software und Bedienung
Altbekannt und so vertraut wie
die ,Tagesschau“ oder die
nachste  Strompreiserhohung
prasentiert sich die Programm-
oberflaiche. Der treue WiNRA-
DiO-Freund kennt sich sofort
aus; aber auch der Neuling findet
sich in kurzer Zeit ohne monate-
langes Studium einer Bedie-
nungsanleitung zurecht. Ausge-
reift und komplett sind die Fre-
quenzeingabemaoglichkeiten und
wichtig fiir einen Breitband-Emp-
fanger auch die diversen - keine
Wiinsche offen lassenden - Scan-
Optionen. Die Geschwindigkeit
liegt maximal bei moderaten 60
Kandlen pro Sekunde. Die
Bandscope-Funktion zeigt die
Aktivititen in einem frei be-
stimmbaren Frequenzintervall.
Das Hauptprogrammfenster ist
weiterhin in seiner GroRe nicht
skalierbar. Gerade auf Monitoren
mit hoher Auflosung werden
manche der Bedienungsele-
mente und Beschriftungen zu
winzigen, nur Millimeter groRBen
Pixelanhaufungen.

Das einen Frequenzabschnitt
von 24 kHz abbildende Echtzeit-
spektrogramm  fallt  ebenfalls
recht klein aus und erlaubt nur
das Betrachten der jeweiligen Si-
gnale. Es ist nicht interaktiv, er-
moglicht somit nicht das Ab-
stimmen durch einen Mausklick
auf einen der im Spektrogramm
sichtbaren Sender oder die grafi-
sche Modifikation einer Filter-
durchlasskurve.

Entsprechende ~ Anpassungen
lassen sich tber diverse kleine
Regler oder eine numerische Ein-
gabe vornehmen. Das ist um-
standlicher, aber moglicherweise
ein Garant fur die groRe Stabilitét
des Programms, die der der
grollen Briider nahe kommt.

Diese Geréte zielen ja vor allem
auf professionelle Anwender, bei
denen hohe Betriebssicherheit
im Vordergrund steht. Ein ,Ein-
frieren“ der Software trat so bei
insgesamt moderater Systembe-
lastung auch niemals auf.

Die Flexibilitat eines Software-Ra-
dios nutzt man bei WiNRADIO
far das Marketing durch das An-
gebot mehrerer Ausstattungsvari-
anten. Der Familientradition fol-
gend darf der Kunde zwischen
einem Standard- und dem Profi-
Demodulator wéhlen. Wobei
der letztere die bessere Wahl ist.
Neben weiteren Modi wie DSB
und ISB bringt er zahlreiche
Moglichkeiten zur Feinabstim-
mung der Filter und der Automa-
tischen  Verstarkungskontrolle
(AGC) mit. Auf Wunsch und
einen Mausklick spater offnet
sich ein interaktives Fenster, das
eine grafische Darstellung des Si-
gnalverlaufes im aktuell aktiven
Demodulator bereithilt [2, 5].
Das schafft neben didaktischen
Einsichten auch Gelegenheit zu
tiefer gehenden Messungen
etwa beziglich des Signal-
Rausch-Abstandes.

Schwachpunkt ausgemerzt

Gibt es keine Neuigkeiten, fragt
man sich. Doch - man hat bei
WINRADIO auf einen allge-
meinen Schwachpunkt der Soft-
ware-Radios, die auf die Sound-
karte zurtickgreifen, reagiert. Die
blockieren namlich die Sound-
karte fur andere alternative Pro-
gramme. So sind Decoder fiir di-
gitale Betriebsarten oder Spek-
trogramm-Software haufig nicht
funktionsfahig, da sie ebenfalls
die Soundkarte benétigen.

Abhilfe schafft eine sich nahtlos
in die WINRADIO Software inte-
grierende virtuelle Soundkarte

Bild 4: AMSS-Decodierung.
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(VSC) mit dem Markenname ,,Di-
gital Bridge“, die ergédnzend er-
worben werden kann.

Sie stellt an einem virtuellen
zweiten Ausgang wahlweise die
im Audiospektrum liegende ZF
des Empfangers oder die demo-
dulierte NF bereit (nur mit dem
Professional Demodulator) [6]. Im
Einstellment des weiterverarbei-
tenden Programms erscheint die
WINRADIO VSC einfach als wei-
tere zur Verfiigung stehende
Soundkarte. Dort - als Eingang

ausgewdhlt — ,landet die ZF
oder NF bei eben diesem Pro-
gramm zur Abarbeitung. Die
wirkliche Soundkarte bleibt in
Funktion und ihr Audio-Signal
weiter horbar.

Das ist ein Vorteil gegentber
dhnlichen  Freeware-Program-
men, die ebenfalls als Wiederga-
be-Soundkarte eingetragen
werden miissen und so die reale
Soundkarte zum Verstummen
bringen. An einigen Beispielen
lassen sich die Ergebnisse dieser
neuen Zusammenarbeit von
WINRADIO G305e und unab-
héngiger Software exemplarisch
darstellen.

Teamwork

Nach Installation der VSC-Soft-
ware genuigt ein Hakchen hinter
LF“ im entsprechenden WiN-
RADIO Setup-Fenster, um die
Zwischenfrequenz tber einen
zweiten Ausgang anderen Pro-
grammen zur Verflgung zu stel-
len, wobei das WIiNRADIO als
reines Hardware-Frontend fun-
giert. Jeder alternative Software-
Demodulator, der eine 12 kHz IF
akzeptiert, kann jetzt eingesetzt
werden. Endlich auch der hervor-
ragende, zudem  kostenlose
Open-Source  DRM  Decoder
,DReaM* [7], der zudem die ana-
logen Betriebsarten beherrscht.

FUNKEMPFANG.DE — NR. 20 — Marz 2007 — Magaczin fiir Funk, Radio & Audio 5


http://www.software-alarm.de/funkshop/

Test und Technik: Breitbandempfanger

| r
"‘r’f‘r‘#‘vfn11'|-'-".*\l"im"""= { F

g | |

e —

-

Bild 5: Das Doppler-Radar weist zahlreiche Flugbewegungen nach.

Die Zusammenarbeit klappt ta-
dellos, Halleffekte durch unter-
schiedlich lange Laufzeiten treten
nicht auf. Die Latenz betrdgt etwa
1,5 Sekunden. DReaM synchro-
nisiert schnell und liefert mit
dem G305e meist ein aussetzer-
freies Horerlebnis bei hohem
SNR.

Dem als aufpreispflichtiges
Plugin von WiNRADIO erhaltli-
chen DRM-Decoder des DRM-
Konsortiums steht es so in keiner
Weise nach. Voraussetzung ist
dazu auf Empfangerseite das ge-
ringe Phasenrauschen von -148
dBc/Hz des DDS , Osrzillators”.

AMSS-Empfang

Das frisch vereinte Paar WiN-
RADIO und DReaM entlockt
sogar dem guten alten AM-Radio
noch neue Aspekte. Denn seit
geraumer Zeit Ubertragen we-
nige Stationen uber ihre ana-
logen AM-Sender ergénzende In-
formationen mit einem Verfah-
ren, das sich AM-Signalling Sy-
stem (AMSS) nennt. Der Trager
wird dabei mit einer niedrigen
Datenrate phasenmoduliert [8].
Ausgestrahlt werden der Sender-
name und alternative Frequen-
zen, insbesondere auch DRM-
Frequenzen in der Hoffnung, un-
verbesserlichen  Analog-Hérern
den Ubergang zum digitalen
Radio schmackhaft machen zu
kénnen. DReaM kann die aller-
dings noch recht spérlichen In-
formationen decodieren und an-
zeigen; dhnlich RDS auf UKW.

Einschrinkungen

Ein paar grundsatzliche Ein-
schrankungen sind beim Ge-
meinschaftsbetrieb von WiNRA-
DiO, virtueller Soundkarte und
weiterverarbeitenden Pro-
grammen zu beachten: So sind

die Abtastraten der VSC fir die
Einstellung ,IF“ auf 48 kHz und
far ,NF“ auf lediglich 11.025 Hz
vorgegeben mit entsprechend
eingeschrankter Bandbreite.

Das Handbuch nennt zwar die
Moglichkeit, das Abnehmer-Pro-
gramm vor dem WiNRADIO mit
der gewiinschten Abtastrate zu
starten, um die VSC zur Uber-
nahme der Abtastrate zu bewe-
gen, was aber nicht immer funk-
tioniert. Der Pegel der virtuell
weitergeleiteten IF oder NF ist
nicht einstellbar, da die Geister-
Soundkarte nicht in den Win-
dows-Mixer-Einstellungen  er-
scheint. So war der DReaM-De-
coder gelegentlich tbersteuert
und nur durch Ausschalten der
AGC und manuelles Einregeln
der IF-Verstairkung am G305
zurtick ins lineare Arbeitsleben
zu bringen. Die virtuelle WiN-
RADIO Soundkarte sollte auch
nicht als Standard-Soundkarte in
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der Windows-Systemsteuerung
eingetragen sein, sonst verwei-
gert selbst die G305-Software
den Start. Auf einige Konfigurati-
ons-Knobeleien sollte man sich
schon gefasst machen.

Echte Bereicherung

Trotzdem - gerade fur einen
Hobby-Anwender, der ein be-
stimmtes Interessengebiet ver-
folgt, ist die neu geschaffene Ge-

I AP A '/. r
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Bild 6: Positionsmeldungen empfangen vom G305e und decodiert
durch ,Planespotter”.

legenheit, Zusatzprogramme be-
quem einsetzen zu konnen, eine
echte Bereicherung; etwa im hy-
pothetischen Szenario eines Luft-
fahrt-Enthusiasten.

Problemlos funktioniert auch die
Zusammenarbeit mit Spektrum-
Programmen, die zur Visualisie-
rung des Gehorten wichtige
Dienste leisten. Fur den Flugbe-
geisterten bietet sich mit den
Empfangsleistungen des G305e
und einem Spektrum-Analyser [9]
die Moglichkeit, mittels passivem
Radar Flugbewegungen in grafi-
scher Darstellung verfolgen zu
kénnen.

In Abhéngigkeit von Geschwin-
digkeit, Position und Richtung
kommt es bei der Reflexion von
Radiowellen an einem Luftfahr-
zeug durch den Doppler-Effekt
zu unterschiedlichen Frequenz-
verschiebungen. Als .Ra-
dar“-Sender kommt prinzipiell
jede Quelle von Radiowellen in
Frage. In nicht zu grofRer Entfer-
nung von einem Verkehrsflug-
hafen eignen sich fur den Haus-
gebrauch besonders die VHF-
Sender, die kontinuierlich im
AM-Betrieb Verkehrsinforma-
tionen (ATIS) ausstrahlen. Ein sich
mit 800 km/h bewegender Jet
fuhrt zu einer Dopplerverschie-
bung bis zu 170 Hz des Tragers.
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Bei Empfang im Seitenband-
modus entsteht ein hor- und im

Empfangers notig, die der G305e
nach einer notwendigen Warm-

Spektrum sichtbarer Differenz-
ton, dessen Frequenz mit der je-
weiligen Doppler-Shift variiert.

eingefarbt
zeigen sich bald multiple Dopp-
ler-Spuren — wie die Kondens-
streifen am Himmel. Hierzu ist
eine gute Frequenzstabilitat des

Farblich  passend

laufphase auch bietet.

Die Zusammenarbeit klappt je-
doch nicht mit allen Drittanbie-
ter-Programmen. Das Shareware-
Programm ,Planespotter* [10]
stellt das  ACARS-Datentele-
gramm der Gber das Kommuni-
kationssystem der Verkehrsflug-

Auf einen Blick

Getestet
Empfangerschaltung

Frequenzbereich

Frequenzaufl6sung
Betriebsarten

1P3

Dynamikumfang
Phasenrauschen
Scann-Geschwindigkeit
Frequenz Abweichung
Antennen-Eingang
Ausgang

Schnittstelle
Preis

Hardwareempfehlung

Info:
Bezug:

Spiegelfrequenzunterdriickung 60 dB (Herst.-Ang.)

SD-Radio WiNRADIO G305e (extern)
Doppel-Superhet mit DDS basiertem Oszillator
und Software Definierter 2. IF Stufe und Demo-
dulation

9 kHz bis 1800 MHz

(bis 3500 MHz mit optionalem Downconverter)
1Hz

AM, AMN, AMS, LSB, USB, CW, FMN

Optional mit prof. Demodulator.:

ISB, DSB

FMW mit FMW-Option

0 dBm @ 20kHz (Herst.-Ang.)

90 dB (Herst.-Ang.)

-148 dBc/Hz bei 100 kHz (Herst.-Ang.)

60 Kanile/s max.

+/-10 ppm

50 Ohm (SMA Buchse)

12 kHz IF2 Ausgang

(Kompatibel zu Line-Eingang der Soundkarte)
USB (1.0 oder 2.0)

ab 635 €; G305e mit prof. Demodulator oder
FM-weit-Option 775 €, mit PD u. FM-weit 875 €
mind. 1 GHz CPU mit 512 MB RAM, Microsoft
Windows XP (empfohlen)

www.winradio.de

www.ssb-amateur.de

zeuge Ubertragenen Positions-
meldungen auf einer beliebigen

Karte dar. Mit der virtuellen
Soundkarte liefert es keine
brauchbaren  Ergebnisse; mit

einer zweiten Soundkarte lassen
sich hingegen mit dem G305e
zahlreiche Meldungen von bis zu
400 km entfernten Flugzeugen
empfangen und decodieren.
Selbst im GHz-Bereich bleiben
dem Monitoring-Fan die Signale
der Flugzeug-Transponder auf
1090 MHz nicht verborgen.

Fazit: Optionen unentbehrlich
Der neue WiNRADiIO-Empféanger
G305e verflgt tber grundsolide
Empfangseigenschaften und eine
ausgereifte Programmoberflache
ohne Alltiren, aber mit kom-
pletter Bedienbarkeit. Ein avant-
gardistisches ~ Wesen  oder
AuBeres will und hat er nicht zu
bieten. Dafiir aber eine hohe
Funktionssicherheit. Wenn es das
unter Radios gabe, ware er damit
so was wie der Traum aller
Schwiegermiitter.

Dank der neu erhdltlichen Soft-
ware-Option ,Digital Bridge*, die
eine virtuelle Soundkarte bereit-
stellt, klappt auch die Kommuni-
kation mit schon vorhandenen
und gerne genutzten Pro-
grammen meist problemlos.

Es ist naturlich vorteilhaft, wenn
die Integration in eine beste-
hende Familie so reibungslos
klappt.

Schade eigentlich nur, dass sich
WINRADIO jede Software- und
Hardware-Option extra bezahlen
lasst. Denn eigentlich kann man
vom Profi-Demodulator tiber die
FM-weit-Option bis zu der virtu-
ellen Soundkarte , Digital-Bridge*“
keinen der angebotenen ,Zu-
behor-Artikel“ wirklich schmerz-
los entbehren.
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http://drm.sourceforge.net/

[8] Infos zu AMSS: www.ebu.ch/en/
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